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Editoriale

Con questo numero, festeggiamo felicemente i due anni della nascita del Bollettino delle Stelle Doppie. Ringraziamo
di cuore tutti gli astrofili che, con i loro preziosi articoli e grazie a passione e costanza, danno vita a questo

periodico. Giornale nato quasi per “gioco” all'inizio....... diventato una realta oggi.

Fabio Mortari, ci presenta il suo primo lavoro di misurazione astrometrica di 5 sistemi doppi e multipli; Gianpiero
Locatelli e Marcel Fay, invece, pubblicano due importanti e copiosi lavori di misurazione astrometrica, con le misure
di 330 e 311 stelle doppie eseguite nel corso del 2013. Israel Falcon, infine, ci delizia ancora con la scoperta di due

nuovi sistemi doppi dal moto proprio comune.

Anfonio Adigrat
Giuseppe Micello

Per pubblicare su “Il Bollettino delle Stelle Doppie”

I vostri lavori, in lingua italiana o inglese, devono essere inviati tramite e-mail a:
mail.ilbollettino@gmail.com

* @Gl articoli devono essere spediti nel formato .doc o .txt.

» Devono contenere, oltre al corpo dell’articolo, anche: titolo, autore/i, abstract, introduzione, conclusioni,
riferimenti e (facoltativo) una breve descrizione o biografia dell'autore/i.

» Tabelle con misure e informazioni dovranno avere un formato testo con il carattere "Times New Roman".

* Le immagini o le figure devono essere spedite in formato jgp o BMP, numerate consecutivamente.

II Bollettino delle Stelle Doppie ¢ in versione periodica trimestrale ed ¢ scaricabile, in formato pdf, dal
seguente sito internet:

https://sites.google.com/site/ilbollettinodellestelledoppie/home

Sul sito di pubblicazione troverete tutte le istruzione necessarie, per inviare gli articoli, nella sezione
“Publication Guide™:
https://sites.google.com/site/ilbollettinodellestelledoppie/guida-alla-pubblicazione---publication-guide

La pubblicazione del prossimo numero de I/ Bollettino delle Stelle Doppie, avverra il 1° Luglio 2014.

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 9 4


https://sites.google.com/site/ilbollettinodellestelledoppie/home
https://sites.google.com/site/ilbollettinodellestelledoppie/guida-alla-pubblicazione---publication-guide

Prima esperienza di misure astrometriche di

5 sistemi doppi e multipli

Fabio Mortari
Rimini, Italy

email: mortarifab@gmail.com

Abstract

In questo lavoro presento le misurazioni astrometriche
di 5 sistemi doppi e multipli, eseguite con un telescopio
newtoniano di 150mm di diametro e 750mm di focale
con barlow 2x e comera ASI 120MM monocromatica.

Introduzione

In questo lavoro presento le misurazioni astrometriche
di 5 sistemidoppi e multipli, eseguite con un telescopio
newtoniano di 150mm di diametro con focale di 750mm e
barlow 2x. Il telescopio era alloggiato su una montatura N-Eq6
pilotata attraverso i software EqMod e Cartes du Ciel.
Trattandosi del mio primo lavoro, ho scelto stelle doppie le cui
misure sono state da poco effettuate in modo da poter avere una
verifica sui dati raccolti. Come camera di ripresa ho utilizzato
una ASI 120MM monocromatica. Le misurazioni sono state

effettuate con il software REDUC di Florent Losse.

| LA
rainN

Abstract

In this paper I present the astrometric measurements of
5 double and multiple systems, performed with a
Newtonian telescope 150mm f/5, with 2x barlow lens
and Camera ASI 120MM monochrome.

Riferimenti

* Reduc by Florent Losse; http://www.astrosurf.com/hfosaf/

*  The Washington Double Star Catalog;
http://ad.usno.navy.mil/proj/WDS/wdstext.html#format

»  Cartes du Ciel; http://www.ap-i.net/skychart/it/sta

Misure astrometriche

Discoverer WDs PA Sep Mags Date
SHMSAB 04390+1433 307.05 3923 6.06-7.43 2014.006
SHI48EC 04 300+1433 103.83 88.78 74396 2014.006
SHMOAC 04301433 0042 5440 6.06-2.6 2014.006

STF630AE 050200137 50.59 14.30 6.50-7.71 2014.006

STFa30AD 03020-+-0137 102.17 130.86 6,50-10.39 2014.006

STF697 05235+1602 287.30 26.02 127-8.10 2014.006

STE/47AE 053330-0600 22593 3391 4.7-5.51 2014.006

STTAG2 0512040630 731 12773 71.59-7.82 2014.006
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Note sull'autore

Sono appassionato di astronomia da un paio di anni. Ho
scoperto la possibilita di poter utilizzare la mia
strumentazione a scopo di studio grazie all'appartenenza
all'Associazione Astrofili Soglianesi “VEGA” che mi ha
aiutato a maturare le prime esperienze e grazie anche
all'ottimo lavoro di divulgazione fatto nel sito
http://duplicesistema.blogspot.it/ di Giuseppe Micello.



http://duplicesistema.blogspot.it/

Studio di 2 nuove stelle doppie dal moto proprio comune
eseguito dall'Osservatorio Astronomico Vecindario

Israel Tejera Falcon

Observatorio Vecindario, Canary Islands, Spain (“www.Astrovecindario.es”)

email: TWILIGHTALLEHOUSE@hotmail.es

L'articolo in lingua originale
pud essere letto a pagina 31

Abstract

In questo articolo vi presento lo studio dettagliato
dei sistemi binari 2MASS 21430797+1044430 ¢
2MASS 10571039+0024434. Sono state usate le
lastre 2MASS e POSS per stimare 1 moti propri, la
classe spettrale e altre proprieta astrometriche e
fotometriche. Sono stati usati 1 dati del catalogo
PPMXL per i moti propri e le lastre in RG del
catalogo POSS, sovrapponendo le immagini, per
stimare la posizione delle stelle nel corso del
tempo. Sono stati stimati il modulo distanza per
ciascun sistema, utilizzando la classe spettrale e la
magnitudine visuale di entrambe le componenti,
presupponendo che entrambe le stelle siano alla
stessa distanza. Infine, si discute sulla affidabilita
di ciascuna coppia come un sistema legato
fisicamente.

Introduzione

L'obiettivo principale di questo lavoro ¢ quello di
studiare due coppie di stelle, per determinarne alcune
importanti caratteristiche astrofisiche. I sistemi studiati sono:
2MASS 21430797+1044430 ¢ 2MASS 10571039+0024434,
dove si sono ottenute informazioni su distanza, classe spettrale
delle componenti e moto proprio (catalogo PPMXL). Le coppie
in esame sono state studiate anche sul probabile legame
gravitazionale e la sua natura. In questo lavoro, ho usato anche
i fogli di calcolo "SDSS-2MASS-Johnson" e "Astrofisica"
proposte da Francisco Rica Romero, in grado di calcolare molti
dati astrofisici, astrometrici e fotometrici.

Ringraziamenti

Ho utilizzato: “Reduc” di Florent Losse; lo strumento di
conversione astrometrica del GEDRAA”; “Astrometrica” di
Herbert Raab, per calcolare la deviazione angolare per ogni
lastra.

Ho usato i1 fogli di calcolo “Astrophysics” e “SDSS-
2MASS-Johnson conversions” di Francisco Rica Romero per le
formule e i dati astrofisici.
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In this paper I present the detailed study of
2MASS  21430797+1044430 and 2MASS
10571039+0024434 binary systems. We use

2MASS and POSS plates to estimate proper
motions, colours and other astrometrical and
photometry properties. I wused the PPMXL
catalogue data and R-G color overlaped to POSS
plates. We use each colour-chanel to evidence
shifts along the time. We estimate the distance
module of the system by using the spectral-type
and visual magnitude of both components,
assuming that both components are located at the
same distance. Finally, we discuss on the reliable
of this stellar pair as a physical system.

Ho utilizzato il software “Fotodif” di Julio Castellano
per calcolare le differenze di magnitudine.

L'analisi dei dati di questo studio ¢ stato reso possibile
con l'uso di Vizier, che ¢ un servizio di cataloghi astronomici
mantenuto e gestito dal Centro de donnés Astronomiques de
Strasbourg (http://cdsweb.ustrasbg.fr).

Ringrazio 1'Instituto di Astrofisica delle Canarias,
specialmente Susana Martin Ruiz, Francisco José Aceituno e
Rafael Barrena. Ringrazio anche Francisco Rica Romero e
Julio Castellano.

Riferimenti

* 1 - Rica’s Spreadsheet “Astrophysics” and “SDSS-2MASS-
Johnson conversions” (private communication)

* 2 - Wilson & Close Criteriums “Close SM et al (2003, Apj,
587, 407C)” , "A search for L dwarf binary systems", Neid
Reid et al (2001), AJ, 121, 489

* 3 - “Reduced Proper-Motion Diagrams. II. Luyten’s White-
Dwarf Catalog”, Eric M. Jones (Aj, 177, 245-250 -1972-)

* 4 - "Common Proper Motion Stars in the AGK3" by J.L.
Halbwachs at 986A&AS..66..131B


http://cdsweb.ustrasbg.fr/

5 - Dommanget J., 1956, "Limites rationnelles d'un
catalogue d'etoiles doubles visuelles", Communications de
I'Observatoire Royal de Belgique, N° 109

6 - Van De Kamp P., 1961, PASP, 73, 389

7 - Dimitris Sinachoulos: "Searching for Optical Visual
Double Stars", Complementary Approaches to Double and
Multiple Star Research in the IAU Colloquium 135, ASP
Conferences Series, Vol. 32, 1992.

8 - Halbwachs: "Common Proper Motion Stars in the
AGK3" by J.L. Halbwachs, 1986 A&AS..66..131B

Also mentioned at “K.D. Rakos, O.G. Franz, 1988,
Ap&SS, 142,123”

9 - “Reduced Proper-Motion Diagrams. II. Luyten’s White-
Dwarf Catalog”, Eric M. Jones (Aj, 177, 245-250 -1972-)
10 - Abt, H. A. 1988, ApJ, 331, 922

11 - “Total mechanic energy criterium”: 1992, A&A, 253,
113B, Brosche, Denis-Karafisan & Sinachopoulos

12 - “Binariety applying escape velocity criterium’:
1990AJ..100.1968

13 - Spectral types deduced from Sloan (r-z ) index :
2010AJ....139.2566D 13- 1.5 meter telescope from
“Observatorio de Sierra Nevada” (Instituto de Astrofisica
de Andalucia), (“
http://www.osn.iaa.es/content/15-m-telescope™)

14 - Julio Castellano’s Fotodif software,
http://www.astrosurf.com/orodeno/fotodif/fotodif.html

15 - Francisco Rica Romero Spreadsheets (Private
Communication)

Misure astrometriche

DISCOVERY VISUAL SPECTRAL B-V {72! rz ABSOLUTE DISTANCE DISTANCE | DISTAMCE | THETA RHO EPOCH | PHOTOGRAPHIC
MAGHNTUDES TYPE INDEX | INDEX | {SLOAM] | MAGMITUDE MODULI {PARSEC) (L) PLATES BY
2MASS DESIGHATION e SRt
A-B-C A-B-C ABC | ABC A-B-C A-B-C A-B-C ABC DATABASE
E )
TE7L 579
R 13.65 kav | 102 | 108 6.86 2280 744 | 15895 | 52160 | 1955 | POSSKD
B 6.69
WETHEG0MAME:) ey mov | 132 | 136 918 178 710 | 15897 | 52250 | 1997 | 2mAss)
99%
ME72 014
s 16.16 kv | 115 | 117 7,02 . 6730 | 2195 | 756 | 3331 | 1953 | PoOssko
AN e kav | 108 | 110 7,02 7112 | 2320 | 752 | 3369 | 1997 | 2massy
29%
T T
Moti propri
PROPER MOTION
DISCOVERY
A B
506 “40.7 508 406
[+)3.1 [+) 88 [+) 2.7 [+)10
ITF 71
* deduced from * deduced from * deduced from * deduced from
POSS and 2Mass POSS and 2Mass POSS and 2Mass POSS and
plates plates plates 2Mass plates
139 T BT - 280
ITF 72
[+)38 [+) 3B [+]) 3.8 [+) 38
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http://www.osn.iaa.es/content/15-m-telescope
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Velocita tangenziali

TANGENTIAL VELOCTY CALCULATION ITF 71 ITF72
Mu {Alpha) A: 0051 A:-0.013
B: U051 B:-0.014
Muf{Delta) A-0041 | aA--o028
B:-0.041 B: -0.021
Ri[~) A:0.0044 | A:ODD14
B: 00046 | B:00M5
Ta{km,s} &: 55 A -44
B: 52 B:- 44
Td{Kms} A _a4 Ac-94
B:-42 B:- 62
Vi{Km/s} A 7D Az 104
B: 67 B:21
Fotometria
2ZMASS/UKIDSS CMC14 | UCAC3 UsNO B1.0
DISCOVER | COMP. J H K i f B2 R2
ITF71 A 11793 | 11.286 | 11.138 13.774 13.269 14.63 12.86
B 13130 | 12.428 | 12286 15.411 15.436 17.45 1500
A 14023 | 13.383 | 13300 15,757 15.345 17.78 14351
ITF72
B 14471 | 13.950 | 13.804 15.928 16.022 17.86 | 1510
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Criteri di probabilita che
stabiliscono con quale
percentuale ogni sistema
¢ di natura fisica.

DISCOVERY

CRITERIUMS THAT STABLISHED EACH SYSTEM AS PHYSICAL

ITF 71

WILSOMN, CLOSEHALBWACHS, TOTAL MECHAMNIC ENERGY CRITERILUM

ITF 72

WILSON, CLOSE, HALBWACHS, RICA (69%)

ITF 71

POSSILN-DS52.856
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Misure astrometriche: report Settembre - Dicembre 2013

Gianpiero Locatelli
Maritime Alps Observatory, MPC K32 - Italy

email: locatellivet@inode.it

Abstract

Vengono presentate in questo articolo le misurazioni di
astrometria relativa (angolo di posizione e angolo di
separazione) di circa 330 sistemi doppi e multipli,
condotte in un periodo che va da settembre 2013
(epoch 2013,673) a dicembre 2013 (epoch 2013,949)
presso il Maritime Alps Observatory MPC K32. La
strumentazione consiste di un'ottica  Schmidt-
Cassegrain 10” /10 ridotto a /6,3 con CCD. La scala
di immagine risultante ¢ di 1,085 pixel/arcsec. Vengono
inoltre evidenziate incongruenze relative a due sistemi:
SLE 105 (WDS 18452+2919) e SEI 14 AB e AC (WDS
01149+3236) sembra che non siano sistemi doppi.

Introduzione

Lo studio delle stelle doppie costituisce una delle
svariate branche di attivita degli astrofili. Al suo interno
esistono ulteriori campi di attivita, tuttavia l'osservazione e la
misura dei principali parametri, angolo di posizione e
separazione, rivestono un'importanza fondamentale al fine del
calcolo dei parametri orbitali e continuano a rappresentare,
almeno nel mio caso, una fonte di vero e proprio divertimento
e di soddisfazione.

In questo articolo presento nuove misure di sistemi
doppi e multipli effettuate in un periodo che va da settembre
2013 a dicembre 2013.

Materiali e metodi

Il sistema ottico di osservazione € costituito da un
telescopio Schmidt-Cassegrain di 25 cm. Di apertura f/10 al
quale ¢ accoppiato un riduttore di focale che lo porta ad /6,3,
il tutto su montatura equatoriale. Per la ripresa delle immagini
ho utilizzato una camera CCD. A questo proposito devo
precisare che nel corso del periodo sopra riportato ho
apportato delle modifiche al sistema di ripresa. Le immagini
che vanno dal 2 Settembre 2013 (epoch 2013,673) al 19
Settembre 2013 (epoch 2013,719) compreso sono state riprese
con CCD Starlight Express SVX-M7C a colori con pixel di
dimensioni 8,3 X 8,6 micron. Come ho gia esposto in un mio
precedente articolo si € reso necessario “riquadrare” i pixel
alla dimensione di 8,3 X 8,3 micron tramite una comoda
funzione del software Nebulosity, che ¢ anche il software
utilizzato per l'aquisizione delle stesse.

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 9
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Abstract

In this article are presented measurements of relative
astrometry (position angle and separation angle) of
about 330 double and multiple systems, carried out in a
period from September 2013 (epoch 2013.673) to
December 2013  (epoch 2013,949) at the Maritime
Alps Observatory MPC K32. The equipment consists
of a Schmidt-Cassegrain telescope 10 "f/10 reduced to
/6,3 with CCD. The scale of the image is 1,085
pixels/arcsec. Incosistencies in two systems are also
highlighted: SLE 105 (WDS 18452 +2919) and SEI 14
AB and AC (WDS 01149 +3236). It seems that they are
not binary systems.

Sempre utilizzando la stessa applicazione ho sommato
ed allineato le varie immagini, circa un centinaio per ogni
singolo sistema, fino ad ottenere un'immagine “FIT” sulla
quale ho condotto le misurazioni tramite il software Reduc.

Le immagini riprese a partire dal 20 Settembre 2013
(epoch 2013,722) sono invece state riprese con camera CCD
Atik 314 L+ in bianco e nero con pixel di dimensioni di 4,5 X
4,5 micron con una risultante scala di 1,085 pixel/arcsec. Per
la cattura delle immagini ho utilizzato il software Artemis.
Trattandosi di pixel quadrati non si € reso necessario il
pretrattamento dell'immagine come sopra esposto ma ho
semplicemente sommato ed allineato le varie immagini,
sempre ricorrendo a Nebulosity. Le successive misurazioni
sono state effettuate con il software Reduc.

Come mia abitudine, la scelta delle coppie, o sistemi
multipli da riprendere ¢ stata effettuata tramite il Double Star
Database disponibile i rete, applicando vari filtri di ricerca; in
particolare ho cercato di dedicarmi a sistemi che non avessero
misure posteriori al 2005, la cui secondaria non fosse troppo
debole (in linea di massima di magnitudine non superiore a 14,
anche in dipendenza dalle condizioni di cielo della sessione
osservativa) e con angolo di separazione non inferiore a 8
arcosecondi. Nel caso di angoli di separazione piccoli (per il
mio setup) il ricorso alle opzioni QUADPIX ¢ SURFACE del
software Reduc si sono dimostrate molto utili. In qualche caso,
dove le misure presentavano scostamenti piuttosto evidenti da
quelli storici, sono ricorso al software Astrometrica per
confermare l'esattezza delle mie misure.



Risultati

I risultati delle misurazioni sono raccolti nella tabella
distinte, semplicemente per distinguere le misurazioni ottenute
da immagini riprese con la camera Starlight Express (Tab. 1)
da quelle riprese con la camera Atik (Tab. 2)

In totale si tratta di circa 300 misurazioni. Non sempre
le operazioni di misura sono state facili: grandi differenze di
magnitudine, magnitudini relativamente grandi o separazioni
relativamente piccole hanno richiesto attenzioni particolari per
non incorrere i grossolani errori. In qualche caso mi sono
trovato di fronte a risultati evidentemente diversi dagli ultimi
riportati sul catalogo WDS; ad esempio le misurazioni di OSO
111 AC (WDS18453+4005) e WAL 94 AC (WDS
18451+4608) presentavano, rispetto agli ultimi dati
disponibili, differenze di qualche grado in angolo di posizione
e diversi arcosecondi in angolo di separazione. Ricorrendo al
software Astrometrica ho potuto appurare che le mie
misurazioni erano valide.

In altri due casi invece ho tentato la misura di coppie
inesistenti!

La coppia catalogata SLE 105 (WDS 18452+2919)
nelle mie immagini ¢ mancante della secondaria; nel catalogo
WDS ¢ annotata come “Dubious double” a causa di molteplici
possibili ragioni.

La coppia catalogata nel WDS come SEI 14 AB e AC
(WDS 01149+3236) riporta come nota nello stesso WDS
Catalog: nessuna delle componenti ¢ rilevabile sulle lastre
POSS. Anche nelle mie immagini non ve n'¢ traccia. A mio
modesto parere tali coppie, una volta stabilito che non si tratta
di stelle doppie (di qualsiasi natura) andrebbero rimosse dal
catalogo WDS, se non altro per evitare inutili perdite di tempo
in misurazioni impossibili.

Ringraziamenti

Il mio sincero ringraziamento va a coloro che mettono a
disposizione le loro capacita e il loro lavoro per far si che la
mia passione per le stelle doppie sia cosi ricca di
soddisfazioni: Giuseppe Micello, Florent Losse, Gianluca
Sordiglioni.

All'amico Andrea Mantero la mia gratitudine non verra
mai a mancare perché avra sempre qualcosa da insegnarmi.

Riferimenti

*  Nebulosity - Craig Stark; http://www.stark-
labs.com/nebulosity.html

* Reduc - Florent Losse; http://www.astrosurf.com/hfosaf/

*  Artemis - http://www.atik-
cameras.com/support/downloads

* Double Star Database - Gianluca Sordiglioni;
http://stelledoppie.goaction.it

*  Astrometrica- Herbert Raab - http://www.astrometrica.at

*  Washington Double Star Catalog;
http://ad.usno.navy.mil/wds/wds.html

Tabella 1. Misure astrometrich riprese con camera Starlight Express

Dl scoverer WDS p a8
TOB 192 2037443721 11711 1065
HJ 1543 2035043323 1647 253
STTA208 AB  20349+4651 8265 2409
BKO 156 AC 2034944651 4556 98 9
SE 1176 20349+3849 1977 10,7
BU 1490 AC 20339+3515 1510 2102
HJ609 20332+4028 2629 3207
SHE 1164 20331+3932 1794 2147
ES 365 AB 20330+3144 2547 2635
ES 365 AC 20330+3144 3377 3189
ES 1680 AB 20328+3954 5095 445
SEl 1160 AB 20327+3916 1413 48 2
DAM 636 AC 2032244648 1649 106,8
SEl 1152 2031843517 2501 3158
HJ 1530 2031744143 1591 2434
ARY 46 AB 20317+3005 90,83 456
ARY 46 AC 20317+3005 146,38 917
HJ 1540 AB 20315+5611 2263 3463
HJ 1540 AC 20315+5611 4084 1302
BU 663 AB 20301+4857 1503 3359
BU 663 AC 20301+4857 5578 658 8
GUI 32 AD 20301+4857 13088 443
HO 430 AC 00055+3406 25,58 1629
GRV B 0006643537 3473 2706
CRB 23 0000443549 37 54 16547
HO 522 0002843549 23389 854
ES 221 0000843647 1557 2336
ES 2444 00016+3714 968 105

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 9

AM  Last plast @last Const. Epoch
226 2002 3200 105 Cyg 2013703
0,14 2004 16,80 26 Cyg 2013,703
0,79 2005 8200 240 Cyg 2013,703
5,29 2003 4660 98 Cyg 2013,703
1,37 2002 1980 il Cyg 2013711
513 2002 Ms510 210 Cyg 201371
0,22 2004 2670 321 Cyg 2013711
0.64 2005 1780 214 Cyg 2013711
4 B4 2002 2560 264 Cyg 2013711
3,19 2002 3360 319 Cyg 2013711
135 2002 5090 & Cyg 2013.711
2,06 2010 1430 49 Cyg 2013711
3,28 2000 1700 106 Cyg 2013711
237 2002 2550 316 Cyg 2013711
0.32 204 16,30 242 Cyg 2013711
0.21 2003 89.80 5 Cyg 2013,714
1.63 2002 14710 M Cyg 2013714
3,13 2003 2270 346 Cyg 2013714
5,09 2003 4080 130 Cyg 2013,714
5,51 2003 1810 336 Cyg 2013,714
621 2003 5580 88  Cyg 2013.714
6,39 2003 13160 44 Cyg 2013,714
5,88 2000 2510 163 And  2013.719
1,76 2000 3440 270 And  2013.719
257 2010 37.20 155 And  2013,719
5,80 2000 2360 85 And  2013.719
2,36 204 1530 234 And 2013719
0.05 2007 9,00 250 And  2013.719

La tabella continua nella prossima pagina
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Dl scoverer
AG 247
HJ 14749
HJ 2924
AC 16 AC
GLUI 25 AC
STFRA 48 AB
HJ 1443
KU 123
KU 124
WaL 119 AC
STF 277 AB
POU 4027 AB
POU 4027 AC
POU 4028 AD
BU 141 AB.D
HJ 2867 AC
BU 141 AE
BU 141 AF
BU 141 AG
BU 141 CD
HO 654 AC
HJ 2862 AB
HJ 2862 AC
STF 2681 AB
STF 2681 AC
STF 2681 AD
STF 2681 CD
STTA 206 AB
STTA 206 AD
SHE 1107 BC
GRF 14
A 291 AC
HJ 1516 AB
HJ 1516 AC
BU 3654
SH 1230
BU 675 AC
BU 675 AD
BU 675 AE
STT410AB.C
STT410ABD
STF 2708 AB
STF 2708 AD
ES 89
STF2707 AB
STF2707 AC

ES 26587 AD
GUI 33 BC
STF 2717 AC

- WDs
20089+2520
20058+2536
20029+2145
19679+2714
19634+2020
19634+2020
195156+2522
1944 M +2544
19487+2048
19462+2055
1945242055
19432+2318
19432+2318
1943242318
19220+2230
1922042230
1922042230
1922042230
19220+2230
19220+2230
1917 7+2302
1916242123
19037+2321
20228+5325
20228+5325
20228+5325
20228+5325
20230+3913
2023043913
20230+3913
20231+4048
20253+4355
20255+5441
20255+5441
20472+5148
20438+3928
20422+5020
20422+5020
20422+5020
20396+4035
20396+4035
20387+3838
20357+3838
20353+4804
20379+4757
2037 9+4757

2037944757
2037944757
20378+6045

38,98
34,17
14,97
93,83

223 57
42,17
18,29
21.62
50,07
40,24

5.94
5.94
17,96
17.60
24.39
28,32
50,69
49,56
21.66
468
5147
39,12
39,22
7.16
38 45

42.18
23,54
4417
24,78
19,56
199,26
18,06
47.69
50,53
16,88
25,04
28,78
33,12
71.71
68,17

105,85
5595

113.91
21,18
21,55
54,70
17.42
75.73
40,63

Tabella 1.

i}
302
33
3489
1356
2181
146,7
1975
2316
284.0
268,6
2614
300,38
3065
3400
3223
3283
69.8
2135
2404
1822
118.2
1.5
3211
406
18994
1659
1014
2558
2604
701
1394
2846
146,85
2039
2893
1246
1851
3284
2403
632
3266
3234
2314
2082
294
1949
1925
1991
523

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 9

A
4,51
3,94
238
0.16
3.34
0.15
0.29
2,04
1.01
3,49
1.35
3.03
1.91
1,71
5,99
b.81
3.49
6,52
7.21
0,01
4,29
4.20
3.6
3.04
0.70
313
243
1,33
472
3.38
0.04
1,52
3,68
5,68
452
4,74
6,20
5,89
3,34
1,95
3,28
0.49
2,96
4.07
1,18
0.52
6,08
(.66
2,82
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2002
2005
200
2003
2003
2012
2004
2003
2004
200
2004
2012
2012
2012
200
20
20
20
20
200
2001
2001
2001
2003
2012
2003
2003
2012
2002
2002
2000
2003
2003
2003
2003
2002
2003
2003
2009
2010
2004
2012
2002
2005
2006
2006

2003
2003
2003

plast 8last
39,20 30
34,00 4
16,00 345
92,80 138
21920 219
4290 148
18,80 195
21,00 2394
4940 284
4070 269
540 261
8.90 301
17,70 306
17,50 340
2400 322
2830 328
50.20 90
4940 214
2150 241
490 180
5120 119
38.20 12
35,00 321
6,90 38
38,50 1499
4190 166
2320 101
4330 2554
2440 262
19,30 69
198.00 138
17,70 285
46,90 147
4380 204
16,90 288
2510 124
28,00 185
33,90 330
7210 240
68,30 69
106,70 326
56,30 323
114,70 230
2140 210
21.60 26
530 195
17,60 192
76,80 199
41.50 52

La tabella continua nella prossima pagina

Const. Epoch
Vul  2013,673
Vul  2013,673
Vul  2013,673
Vul 2013675
Vul 2013675
WVul 2013675
Wul - 2013675
Vul 2073675
Vul  2013,675
Vul 2013675
Vul 2013675
Wul  2013,675
Wul  2013,675
Vul 2013675
Vul 2013675
Vul 2013675
WVul  2013,675
WVul 2013675
Wul  2013,675
Vul  2013,675
Vul 2013675
Vul 2013675
Vul 2013675
Cyg 2013678
Cyg 2013673
Cyg 2013678
Cyg 2013678
Cyg 2013678
Cyg 2013678
Cyg 2013678
Cyg 2013,678
Cyg 2013678
Cyg 2013,678
Cyg 2013678
Cyg 2013,692
Cyg 2013,692
Cyg 2013692
Cyg 2013,692
Cyg 2013,692
Cyg 2013,703
Cyg 2013703
Cyg  2013,703
Cyg 2013703
Cyg 2013703
Cyg 2013703
Cyg  2013,703
Cyg 2013703
Cyg 2013703
Cyg 2013703



Discoverer
STI 2535 AB
TOB 187 AC
TOB 187 AD
HO 594 AB
GRF 16 AC
HJ 1521
SE 1136
SKF 921
STF 2501 AB
SCl 21
BU 1463
GRY 257
CoOG2
HJ 889
AG 384
HDZ 3 AB
HDZ 3 AC
ABH 119 AD
ABH 119 AE
ABH 119 AF
ABH 119 AG
ABH 119 AH
ABH 119 Al
ABH 119 Al
ABH 119 AK
HO 578
STF 2535 AC
AZ226TABLC
AZ2267AB.D
HJ 881 .AB
HJ 881 BC
ABH 114 AD
HO 574 AE
HJ 5508
ST98AC
S 798 AB
A998 ABC
GRF7
HJ 1376
J 2170 AB
J 2960 AB
J 2960 BC
LDS 1019
POU 3752
POU 3753
STF 2489 AB
ALl 149
GRW 253
HAL 24 AB
WSl 33 AC

WDS5
20289+5655
20289+5655
20289+5655
20291+3550
20291+3550
20294+3048
20296+3836
19248+1215
19221-0444
19255+0450
19260+0145
192693+0916
19283+1243
19302+0917
19305+ 1135
1930340102
19303+0102
19303+0102
19303+0102
19303+0102
19303+0102
19303+0102
19303+0102
19303+0102
19303+0102
193090631
19313-0207
1917440115
1917440115
19181-0525
13181-0525
13181-0525
13181-0525
19180-0057
2144240953
21442+0953
19143 -0843
19133+1457
19145+1522
19167 +1151
19171+0311
19171+0311
19137+1335
19134+2401
19134+2324
19164+1433
19194 +3521
19187 +0301
19206+3511
19206+3511

Tabella 2. Misure astrometrich riprese con camera Atik

P
13.65

26,88
31,28
15,85
104,39
1545
11 65
53,92
19.62
41,33
2942
17.91
24 56
26,39
2263
13.40
18,75
30,36
4551
78,35
56.08
43.40
87,32
64,68
61,38
37,76
24 64
12,73
14,73
32,35
21
87,67
15.81
18,56
14538
83.23
2237
82.87
9.65
54 67
24 53
6.15
17,83
14,22
1514
5.29
710
50,08
4530
15.95

ﬂ.
2262
130.8
1881
2119
1621
193.1
2596
238.0
21.9
2151
3316
113 .1
2424
1008
160.4
2200
154.0
2850
2032
2481
545
100.6
120.2
91.6
3048
78,7
2984
1343
107.3
3402
3071
250,0
G1.6
353
7.9
3225
129.8
2851
1237
304
L
421
334.8
61.3
35272
3474
180.7
194.9
2716
2754

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 9

AM
0.98
113
235
BA3
387
231
4,09
1,09
187
248
264
168
127
3.81
025
213
238
442
500
527
3.61
320
406
65,08
5,86
502
374
4 55
4,70
N b
084
6.81
har
480
509
.84
498
4 55
3.00
4 60
281
1.08
1.80
077
1.84
395
040
210
3,88
6.13

15

Last
2012
2003
2003
2002
2000
2002
2002
2002
2005
2000
2000
2001
2004
2001
2004
2000
2000
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2001
2003
2000
2000
2003
2000
2002
1988
2000
2011
2011
2000
2000
2001
2001
2002
2000
2001
2001
2001
2002
1945
2000
2003
2003

p last
13,80
26,50
30.70
15,90
103,00
15,30
11.60
5410
19.90
41,80
30.20
15,00
24,70
26,60
22,70
13,00
18,60
30.40
45,50
78.60
56.70
43,60
88.90
65.30
60.20
36,00
2470
12,80
14,70
32,60
7,30
87.10
15,90
18.70
147,00
86.60
22.80
84,00
10,10
5420
25.00
6,50
17,70
14,40
15,10
6.20
7.30
50,00
44 50
15,60

0 last Const.
227 Cvg
130 Cyg
188 Cyg
212 Cyg
163 Cyg
194 Cyg
260 Cyg
238 Agl
21 Agl
214 Agl
330 Agl
112 Agl
242 Agl
100 Agl
160 Agl
219 Agl
153 Agl
295 Agl
202 Ag
247 Agl
a4 Agl
100 Aqgl
119 Agl
9 Agl
305 Agl
81 Agl
297 Ag
136 Agl
109 Agl
340 Agl
307 Aagl
251 Agl
62 Agl
95 Agl
314 Feg
320 Feg
129 Agl
295 Agl
123 Agl
30 Agl
95 Agl
44 Agl
333 Aagl
61 Wul
352 WVul
347 Agl
180 Lyr
194 Agl
27 Lyr
276 Lyr

La tabella continua nella prossima pagina

Epoch
2013,722
2013722
2013722
2013,722
2013,722
2013,722
2013 722
203,725
2013725
2013.727
2013727
2013727
2013.727
2013727
2013730
2013730
2013.730
2013.730
2013730
2013.730
2013730
2013.730
2013.730
2013.730
2013730
2013730
2013.730
2013771
2013.771
2013771
2013 771
2013.771
2013.771
2013771
2013771
2013.771
2013793
2013793
2013,793
2013.793
2013.793
2013793
2013,793
2013.793
2013.793
2013.793
2013,796
2013796
2013796
2013796



Discoverer
H.J 1383
H.J 5509
STF 2505 AB
STF 2505 AC
A 2390 AC
AG 3584
AG 386
BPM 1124
BU 1301 A.BC
BU 4638
GRW 269
H.J 897
HLM 24
HO 452 AB
HO 452 AC
J 2185 AB
MLR 708
050 111 AB
050 111 AC
AG 268
BAL 2553
GRWA03
GRV 406
GRW 413
H.J 546
SLE 6526 AC
H.J 274 AB
STF 2737 AB.C
STF 2737 AB.D
UC 4347
ARG 53 AB
SN 3 AD
BU 875
HJ 1114
ES 760 AB
BU 1370
BU 51 AB
BU 51BC
HJ 1347 AB
HJ 1347 AC
HJ 1348 AB
HJ 1348 BC
ROES0AC
ROES50CF
ROE &0 AE
ROE50AD
ROE 50 AF
BKO 53 AG
BKO 53 AH
SH 573

WD5
19192+3133
19177+0847
19199+ 3532
19199+3532

19485+0320 .

19305+1135
19354 +1156
19345+1552
19454 +0418
19450+0415
1941 3+0922
19468 +0845
19344 +0824
19315+1310
19315+1310
19473+1128
19483 +1624
19425+0309
19425+0809
20582+0447
21009+04159
21006+0554
21030+0650
21052+1140
2017+1017
21071+1153
21071+1153
20591+0418
20591 +0418
20588+0a00
02252+5223
02252+5223
02224+5551
02191 +5708
01494+5352
02192+5710
18457+3942
18457+3942
1847342825
18473+2825
1847444606
1847444606
1845344005
18453+4005
18453+4005
18453+4005
1845344005
18453+4005
18453+4005
18438+3433

12,34
6.86
11.01
20,76
18,24
22,44
27.59
93.46
56,73
9.93
21,33
13,87
14,60
12,60
2599
4493
10,43
15,49
2047
12.47
10,35
33,25
10,14
3544
18,07
50,97
8.60
10.46
69,29
4011
1717
173,86
11,34
16,37
11,96
24 .95
73,94
6.05
18.43
75.29
72,29
17,23
26,52
367
93,74
96,29
3581
5227
35,31
21,20

Tabella 2.

;]
1132
1041
3159
2241
3422
169.2
316.1
2303
63.6
1817
170,0
2802
308.5
2453
188.2
189.6
102.4
163.4
87.6
287.2
109.2
116 4
237.0
2006
1244
2623
64.6
G6.6
2928
31.3
2458
275.8
161.7
3226
3011
3349
184.8
2949
2738
164 4
2940
309,2
1196
97,6
195.9
2529
113.9
1551
3001
2975

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 4

AM
0,67
046
1.31
5.90
5.93
0.36
307
569
2,04
421
1,61
0.58
257
3.5
3.98
740
3.23
527
6.71
162
1.20
019
0.63
0,67
1,61
0.04
0,72
215
6,38
1.84
052
3.75
6.77
450
230
960
3.65
0,72
0.85
024
155
0.79
157
1.87
297
2.04
344
4 21
469
132

16

Last
2006
2004
2004
2002
2000
2004
2005
2001
2000
2012
2001
2004
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2004
2000
2000
2000
2001
2000
1999
2008
2012
2000
2000
2003
2003
1918
19490
2004
2003
2002
2002
2004
2004
2006
2003
2012
2002
2012
2012
2012
2012
2012
2002

p last
12,70
690
10,90
20,70
18.00
2270
27,60
93.70
56,90
10,00
21,30
13.80
14.40
12,10
25 60
4490
11.00
14.80
23.00
12,30
10.70
33.50
10,50
35,70
18,10
51.20
8.20
10.60
78,60
40,50
16,80
171,80
11,70
17,80
11,70
26,00
7410
6,10
18,80
76,00
73,50
73,50
23,50
10,00
94,80
96,50
35,70
52,70
35,90
21,20

@ last Const.
113 Lyr
104 Agl
315 Lyr
224 Lyr
3 Agl
160 Agl
315 Agl
280 Agl
B4 Agl
180 Agl
170 Agl
290 Agl
308 Agl
245 Agl
188 Agl
191 Agl
101 Agl
154 Agl
52 Agl
287 Equ
110 Equ
116 Equ
287 Equ
200 Equ
124 Equ
262 Equ
92 Egqu
66 Equ
286 Equ
31 Equ
248 Per
276 Per
164 Per
324 FPer
K1 Fer
337 Per
185 Lyr
297 Lyr
274 Lyr
165 Lyr
294 Lyr
308 Lyr
118 Lyr
98 Lyr
197 Lyr
256 Lyr
115 Lyr
155 Lyr
307 Lyr
297 Lyr

La tabella continua nella prossima pagina

Epoch
2013,796
2013,796
2013,796
2013,796
2013,804
2013,804
2013,804
2013.804
2013.804
2013,804
2013,804
2013,804
2013,804
2013,804
2013,804
2013,804
2013,804
2013,804
2013,804
2013,826
2013,826
2013,826
2013.,826
2013,826
2013,826
2013,826
2013,826
2013,826
2013,826
2013,826
2013842
2013,842
2013,842
2013.842
2013,842
2013.842
2013.842
2013,842
2013.842
2013,842
2013.842
2013.842
2013.842
2013.842
2013842
2013.842
2013.842
2013,842
2013.842
2013842



Discoverer
STF 2376 AB
STF 2376 AC
SLE 112 AD
SLE 365
SLE 367
STF 2386 AB
FOX 234 AC
STF 2395 AB
WAL 94 AC
WEB 7
ALl EOT
ARG 54 AB
ARG 54 BC
ES &1 AB
ES &1 BC
ES 705
ES 2083 AB
ES 2083 AC
FMR 60
J 882 AB
J 882 AC
SCAHR
ROEGT AB
SIM 6 AC
UC 40
HJ 1068 AB
HO 493
HO 494
FOLU 146
STF165
A1913ABLC
GRW 492
GRWV a7
BUT7H ABLC
HJ 5384
STF 3016
CHE & AC
CHE & AB
GRWV 19
GRV 26
LDS 864
UC 355
AG 415 AB
TOB 316 BC
BU 163 AC
BU 163 AD
BU 163 AE
BU 270 AB.C
BU 270 AB.D
GRV 446

WD 35
1843743024
18437+3024
18437+3024
18446+2819
18464+3500
184562+3532
18452+3532
18461+4608
18451+4608
18448+4458
02524+3806
02503+4529
02503+4529
02501+5356
02501+5356
02497+4524
02473+3835
02473+3835
02515+3407
02478+4700
02478+4700
02507+5700
02517+3854
02517+3854
02479+4056
01061+1457
01026+2745
01032+2716
01485+2337
01485+2018
01345+3440
01364+3508
01455+3103
23363+0707
23194+0507
23290+0638
00200+1419
00200+1419
00171+1857
00304+0712
00180+2057
00220+1916
21140+1106
21140+1106
21186+1134
21186+1134
21186+1134
21135+0713
21135+0713
21198+1108

2219
85,29
2348
8.04
18.72
21,03
56,57
547
57,98
11,16
15.04
20,76
722
68,92
245
5.82
6.56
30,83
77,68
4 41
2227
16,21
2724
178,58
15,23
58,96
3141
14,18
16.70
19.40
69,51
40,36
63,36
2154
.01
19.81
47,33
657
14,81
36.11
974
3041
16.01
21,60
28,34
4533
68,39
31,07
186.11
60,49

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 9

Tabella 2.

i}
624
208,2
168,1
2612
289.0
A
75,2
3077
169,3
431
301,86
h8.5
3437
307.6
2591
226.,8
333.9
2820
48.5
296
NsT
38.0
129.5
2563
6.5
2533
3.4
85,0
94 4
338.0
337.4
10,2
2303
3005
19.8
ne,7
95.0
2056
29
248.8
2327
18,2
22,8
86.8
251.9
162.1
56
256
¢ s
166,3

AM
067
295
4 60
D53
295
0.086
2,75
286
384
0,72
239
1,34
027
0.96
046
335
2,72
435
bBY
0,12
127
2,60
1,71
581
514
G.76
698
496
0.75
3.18
0.04
236
1.91
5,79
4 96
069
340
2,79
087
199
067
3,186
040
1.97
7.70
T42
h38
654
005
2567

17

Last
2006
2002
2002
2003
2002
2004
2002
2006
1998
2003
2002
2002
2002
2002
2007
2002
2002
2002
2003
2002
2002
2003
2011
2002
2002
2000
2001
2001
2001
2000
2003
2001
2001
1999
1998
2004
2000
2010
2000
2000
2000
2000
2004
2001
2001
2001
2001
2005
2012
2001

p last
22,30
64.60
28,90
8.00
18.50
21,20
56.50
8,60
4570
11,90
1510
21.20
7.20
68,60
240
8.70
6.50
30,70
7740
440
21,20
15,80
26.90
178,70
19,20
57.10
30.10
14,30
16.00
18.90
69.60
41,30
54,80
21,90
11,00
20,70
4520
6.20
14,20
34,90
940
29.40
15.80
21,40
29,50
4570
86.80
31.90
183,70
H5 00

0 last Const
b2 Lyr
206 Lyr
168 Lyr
261 Lyr
23 Lyr
18 Lyr
76 Lyr
308 Lyr
175 Lyr
49 Lyr
301 Per
65 Per
344 Per
308 Per
261 Per
228 Per
333 Per
282 Per
48 Per
29 Per
s Per
3T Per
129 Per
2566 Per

6 Per
255 Psc
b Psc
a8 Psc
g5 Ari
339 Ari
337 Tri
g Tri
230 Tr
200 Agr
21 Agr
319 Agr
101 Psc
206 Psc
4 Psc
250 Psc
234 Psc
20 Psc
21 Equ
i) Equ
251 Equ
162 Equ
i Equ
29 Equ
26 Equ
157 Equ

La tabella continua nella prossima pagina

Epoch

2013842
2013,842
2013 842
2013 842
2013 842
2013,842
2013842
2013842
2013,842
2013,842
2013 845
2013 845
2013 845
2013 845
2013 845
2013 845
2013 845
2013,845
2013,845
2013.845
2013.,845
2013.,845
2013845
2013 845
2013 845
2013848
2013 848
2013 848
2013850
2013,850
2013,859
2013,859
2013,859
2013,859
2013,859
2013,859
2013861
2013861
2013861
2013 861
2013861
2013,861
2013,864
2013864
2013 864
2013 864
2013 864
2013,864
2013,864
2013 864



Discoverer
HJ 279 AC
STT 428
UG 4412
GRW 237
SH 570
SLE 364
STF 2372 AB
BLL 34 AC
BLL 34 BC
GRW 78
HJ 634
HJ 12
HJ 1076 AB
HJ 1076 AC
ABH T AD
WFC 248
POU 114
FPOU 115
POU 117
FOU 119
FPOU 120
POLU 121
POU 123
POU 126
UC 554
GRV 86
POU 128
ALl 32
ALl 268
FOX 9044 AC
GIC 33 A8
GIC 33AC
HJ 238
MM
MLB 450 AB
MLEB 450 AC
SH 21
HJ 2126
HJ 2127
HJ 2128
OP1 1 AC
OP| 1 AD
STI 184645
STl 1866
ABH 11 AD
ABH 11 AE
ABH 11 AF
ES 1995 AB
ES 1995 AC
ES 1995 BC

WDS
217541221
21090+064 3
21137+00846
18416+3503
18420+3505
18419+3629
18421+3445
1842143445
18421+3445
0113542814
01136+2825
0114341301
01162+1344
01162+1344
01162+1344
01151+3125
01153+2423
01189+2422
0120442437
01211+2359
0121342349
0121642435
0122142414
01246+2506
01248+2438
01252+2302
01267+2511
02229+3529
02410+3703
02494+3431
02406+3420
02406+3420
0241443629
0227443059
02019+3324
02019+3324
02027+3313
02213+5339
02214+5342
02217+5345
02217+5345
02217+5345
02231+5501
02231+5453
02283+3830
02283+3830
02283+3830
02283+3830
02283+3830
02283+3830

P
126,73
24 35
8,72
57.89
89.20
21,81
24 86
114 00
90.05
24 26
14 88
15,50
12.34
39.42
30,08
10,06
11.29
12,72
13.53
18,89
8.27
9,34
14,72
12.24
11.98
31.%1
17.07
12,75
10,67
41,73
585
50,12
14 54
22,29
4 85
23,85
8.84
39,08
767
9.18
16,29
105,48
12,07
13.45
36,21
121,22
72,89
D18
10.28
8.7
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Tabella 2.

]
2928
2550
199.8
b
130.9
169,3
82,3
68,5
64.7
133.2
127,56
2224
154.0
2623
351,6
T2
190.8
2152
243
66,6
2854
3337
182.58
208,3
2183
62.8
269.5
2485
2377
2485
123,0
8.9
2466
iy
150.8
2064
79.3
285.8
134.7
504
103.1
136.9
1.3
182.9
35.8
104.4
2475
338
3404
2842

AM
2452
153
0.21
1.03
0,99
204
1,65
534
3.69
087
0.50
1,33
b
437
667
0.11
1.25
0.1
0,34
0a7
0.00
0.64
0.26
1.83
043
0,76
0,59
0.15
047
335
117
238
229
1,99
0.18
1.78
D57
324
082
197
337
112
1.50
D98
4 .94
5.93
628
292
375
0.93
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Last
2001
2005
2000
2002
2006
2002
2012
2012
2002
2001
2004
2004
2000
2000
2000
2004
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2004
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2011
2013
2002
2002
2002
2002
2003
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002

plast
126.40
2410
6.60
58,30
9.30
22,00
2490
1510
91,00
2420
14,90
15,40
12,60
39.50
30,20
10.70
10.60
12,10
12,90
17.90
8.00
8.80
14,10
11.80
11.50
30,50
16.20
12,90
10,60
41.50
.00
4990
14.50
2210
480
29.90
8.80
39.10
770
540
16,30
105,40
12,00
13.40
35,90
11990
71.90
8.90
10,20
8,70

8 last Const
294 Equ
256 Equ
198 Equ
175 Lyr
131 Lyr
171 Lyr
82 Lyr
69 Lyr
B5 Lyr
133 Psc
127 Psc
222 Psc
155 Psc
262 Psc
351 Psc

8 Psc
192 Psc
217 Psc
26 Psc
6T Psc
286 Psc
334 Psc
183 Psc
211 Psc
220 Psc
G4 Psc
271 Psc
247 Tri
238 Tr
248 Tri
123 Tri

g Tri
246 Tri
316 Tri
150 Tr
206 Tr
i Tri
286 Per
135 Per
50 Per
103 Per
137 Per

1 Per
182 Per
35 And
104 And
247 And
32 And
339 And
283 And

La tabella continua nella prossima pagina

Epoch

2013864
2013.864
2013 864
2013.900
2013.900
2013.900
2013.900
2013.900
2013.900
2013.900
2013.300
2013.900
2013.900
2013.900
2013.900
2013.905
2013.905
2013,905
2013904
2013904
2013905
2013.905
2013.905
2013.905
2013.905
2013.905
2013.905
2013911
2013911
2013,911
2013911
2013.911
2013.911
2013911
2013911
2013911
2013911
2013915
2013.915
2013.115
2013919
2013.919
2013919
2013914
2013 922
2013.922
2013.922
2013922
2013922
2013 922



Discoverer

AL &0

ALl 502

ALl &03

ALl 752
BU3M

ES 24453
GRW 134
MLE 1061 AB
MLE 1061ALC
ABH 14 AD
FOX 125
POP 142
STF 256 AB
STF 256 AC
ABH 9 AD
ABH 9 AE
ABH 9 AF
ABH 3 AG
ABH 9 AH
ABH 9 Al
ABH 9 AJ
ABH 9 AK
STF 259
GWPE 280
HDO &7

HJ 22

FOU 166
POU 164
POU 165
STF 221 AB
STF 221 AC
AG 31

CHE 47V
PLQ 24
POU 157
SLE 264
SLE 265
STF 206
SRV 145
UC 39

GRWV 203 AB
KOH 9

LEI 11

POU 411
FOU 439
FOU 456
GRV 206
KSA 2

POLU 401
POU 402
POLU 404
FOLU 406 AB
POLU 407 AC
POU 407 BC
POLU 408

WDS

02257+3746
02301+3734
02353+3731

02339+3837
02315+3727
02351+3821

02348+3801

02324+3305
02324+3905
02324+3905
022580+4136
02217+4537
02238+4920
02238+4920
02238+4920
02238+4920
02238+4920
02238+4920
02238+4520
02238+4920
02238+4920
02238+4920
02254+4804
02147+1657
02157+2426
02154+1205
02159+2431
02140+2431
02154+2507
02097+2021
02097+2021
02069+1437
02061+1349
02089+1203
02019+2415
02049+1038
02050+1128
02029+1122
02447+2411

02478+2635
04065+2204
04221+1934
04194+2826
04090+2503
04202+2457
04279+2406
04086+2301

040581+2807
0407442416
04076+2322
04080+2338
04084+2349
04084+2349
0408442349
04089+2413

P
759
12.03
14,70
11.12
24 81
8.62
31,02
13,81
2474
39.44
19,93
7,09
21,32
35,83
38,98
7212
5242
46,56
74,27
74,06
96,71
96.80
13.48
9.7
760
B.76
14,14
hB8
15,79
B.35
67,16
33.54
18,77
15,35
14,18
2431
2541
31,16
18.14
10,32
2261
1201
985
18.33
17,37
8.41
41,24
9.30
15,74
15,58
17.34
14,30
19,78
6,19
17,28
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Tabella 2.

66,7
2601
3499
1294
2842

iy

1657
3459
NG

88.5
2327

324
197 4
453
3499
3098
2667
2420

61.1
107.8

83.8

hT.h

19,6
2301

95.4
2556

g4

1571
125.1
1451
227 4
1457
3318
2125
1817
3551
2805
133.9
2789

h9.2
2708

74
T
2226

16,3

H2.F
438
3511

13.9
199.4
2782
188.7
1457
114.0
2570

AM

0,10
012
0.22
158
4 64
056
1.03
383
0,78
489
309
0.41
165
049
539
h38
561
550
3.61
453
653
6.18
289
124
0,33
094
153
043
joz
147
4 52
367
0,12
080
3N
1,71
0.81
142
355
0.31
0.61
i i T
3,16
15
136
2,14
1,02
412
3,72
230
DA5
1.24
158
0,34
499
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Last

2001
2001
2001
2002
2001
2002
2002
2002
2007
2002
2002
2002
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2004
2002
2000
2007
2000
2001
2001
2001
2007
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2003
2000
2001
2001
2002
2002
2001
2000
2000
2000
2002
2001
2000
2000
2002
2002
2002
2001

plast
7.70
11.80
14 .60
11.00
24 20
8.30
30,80
13,70
2470
39,50
20,20
720
21.20
35,70
38,70
71,60
52,30
46,60
73.90
73,80
96,30
96.50
13,40
960
7.80
910
14,30
5:30
15.90
840
66,70
3340
19,00
16,30
14,30
24 30
24 80
31,60
18,10
10,30
2270
1180
10,30
18.30
17,50
8.50
41,40
9.30
15,90
15,80
17,60
156,00
19,80
620
17.10

8 last Const
T And
260 And
349 And
130 And
284 And
78 And
165 And
347 And
an And
a8 And
292 And
32 And
1597 And
45 And
350 And
309 And
267 And
241 And
61 And
108 And
83 And
57 And
19 And
23 Ari
94 Ari
2568 Ari
8 Ari
166 Ari
125 Ari
146 Ari
227 Ari
144 Ari
an Ari
213 Ari
183 Ari
354 Ari
280 Ari
134 Ari
278 Ari
59 Ari
271 Tau
3T Tau
173 Tau
223 Tau
17 Tau
g2 Tau
43 Tau
3581 Tau
14 Tau
200 Tau
207 Tau
159 Tau
146 Tau
114 Tau
256 Tau

Epoch
2013 922
2013 922
2013 922
2013 922
2013 922
2013 922
2013 922
2013 522
2013922
2013.922
2013.924
2013 924
2013924
2013 924
2013924
2013 924
2013 924
2013 924
2013 924
2013 924
2013924
2013.924
2013.924
2013.933
2013933
2013933
2013933
2013933
2013933
2013933
2013933
2013938
2013938
2013938
2013.938
2013.938
2013938
2013938
2013943
2013943
2013946
2013.946
2013 546
2013546
2013 946
2013.946
2013949
2013.949
2013.949
2013.945
2013,949
2013.949
2013.945
2013.949
2013 949
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Misure di 311 stelle doppie visuali eseguite
con un telescopio Go-To in controllo remoto.

Prima parte. campagna 2013

Marcel Fay
Benesse Maremne, France

email: fay.marcel@orange.fr

L'articolo in lingua originale
pud essere letto a pagina 36
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Abstract

Questo documento presenta 1 risultati delle
misurazioni di 311 doppie stelle visuali, per la
campagna 2013, eseguite con un telescopio
riflettore di 11 pollici con un sensore CCD.

Le misurazioni sono state fatte con programmi di
astrometria.

Introduzione

Questo articolo presenta le misure di 311 stelle doppie
visuali eseguite durante la prima campagna osservativa per
l'anno 2013 .

Queste misurazioni sono state effettuate in controllo
remoto con una camera CCD, montata al fuoco di un
telescopio GoTo da 11 pollici

La fotocamera utilizzata ¢ una ATIK 314L +, dotata di
un sensore 285 AL Sony ICX .

11 telescopio, montato su un treppiede, ¢ uno Schmidt-
Cassegrain con un'apertura di 283 mm.

Per questa campagna di misure del 2013, le misurazioni
sono state effettuate in parte con una lente Barlow 2x. I sistemi
doppi ampi sono stati ripresi a {10 .

La camera CCD ¢ stata raffreddata a tra -15 ¢ -25 °C,
al fine di ridurre il numero di pixel " caldi ".

Campagna di misure del 2013

L'obiettivo di queste misure era quello di guardare

prima:

* sistemi che non erano stati misurati per un secolo .

* conferma della smisurata quanto i loro coppie di scoperta .
* identificare almeno la componente A di ogni coppia.

Per questa campagna, quasi tutti i sistemi sono stati
identificati, grazie al catalogo UCAC4 installato nel software
di controllo .

Ad ogni sessione di misura, i valori di Rho e Theta
sono stati rilevati utilizzando una stella doppia di calibrazione.
Questi valori sono utilizzati come parametri per calibrare la
telecamera.

21

AN

e Abstract
v

This paper presents the results of the
measurements of 311 visual double stars, for the
year 2013, performed with a 1l-inch reflector
telescope and CCD sensor.

The measurements were made with astrometry
software.

Questi valori sono utilizzati come parametri per calibrare la
telecamera.

Generalmente una coppia standard viene misurata
all'inizio di una sessione di misura. La stessa coppia ¢
rimisurata anche durante tutta la sessione osservativa e alla
fine.

La misurazione della doppia di calibrazione durante e/o
a fine della sessione, € necessaria se si vuole migliorare la
precisione di misura .

I dati di ogni coppia misurata, sono stati verificati con i
dati di catalogo WDS.
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Riferimenti

e Mesure de 210 étoiles doubles visuelles; E1 Observador

de Estrellas Dobles, n.10.

e Mesure de 830 étoiles doubles visuelles; Il Bollettino

delle Stelle Doppie, n.5.

e Mesure de 110 étoiles doubles visuelles; 11 Bollettino

delle Stelle Doppie, n.6.

*  Découverte et Mesure de 224 étoiles doubles visuelles;

11 Bollettino delle Stelle Doppie, n.6.

Per questa campagna del 2013, ho utilizzato il software
WDS jar. Questo software serve per verificare se delle duove
doppie sono state aggiunte al Catalogo WDS, dopo le mie

precedenti misure.

MNombre de doubles ohservées en fonction de rho

N. rho min/max Valeur en %90
33 1<tho<=3 11
a1 3 > tho <=10 30
102 10 > tho <=2 32
85 20 > tho <= 30 27

Nombre de doubles observées en fonction des observations précédentes

N. Observations Valeur en %0 dans le WDS
20 0 Wew doubles fym, o vet in the WDS.,
29 1342 fois 10
41 3ad4fois 14
74 34190 fois 25,3
116 11 a 30 fois 40.5
27 512200 fois ]
4 + de 200 fois 1

Nombre de doubles ohservées en fonction de la différence de magnitude.

M. Delia M Commentaires
e < 0 {zéro) mB = mA
5 Delta M=10
159 [ == Delta M < 2
141 3 = Delta M < 8
4 8 »= Delta M < 11
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Articoli in lingia originale

Works in original language

Sperando di fare cosa gradita sia ai Lettori e sia a chi ci invia gli articoli, in questa sezione de “Il Bollettino
delle Stelle doppie” presentiamo 1 lavori in lingua originale che ci inviano gli autori stranieri.

Buona lettura!

Antonio Adigrat
Giuseppe Micello

Israel Tejera Falcén,; Spain [p.31

o Study of 2 new CPM pairs from Observatorio Astrondmico Vecindario

Marcel Fay; France [p.36

« Mesure de 311 Ftoiles Doubles Visuelles avec un Télescope GoTo piloté a «Distance».
Premiere partie. campagne d'observation 2013

e Measures of 311 double stars made with a Go-To telescope in remote

control. First part: campaign 2013
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Study of 2 new CPM pairs from Observatorio
Astronémico Vecindario

Israel Tejera Falcon
Observatorio Vecindario, Canary Islands, Spain (“www.Astrovecindario.es”)

email: TWILIGHTALLEHOUSE @hotmail.es

N\ LA
rainN

Abstract

In this paper I present the detailed study of
2MASS  21430797+1044430 and 2MASS
10571039+0024434 binary systems. We use
2MASS and POSS plates to estimate proper
motions, colours and other astrometrical and
photometry properties. I wused the PPMXL
catalogue data and R-G color overlaped to POSS
plates. We use each colour-chanel to evidence
shifts along the time. We estimate the distance
module of the system by using the spectral-type
and visual magnitude of both components,
assuming that both components are located at the
same distance. Finally, we discuss on the reliable

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 9

of this stellar pair as a physical system.

Introduction

The main goal of this work is to study stellar pairs to
determine some important astrophysical features. We study on
detail the Systems: 2MASS 21430797+1044430 and 2MASS
10571039+0024434 system, obtaining information about
distance, spectral-type of the components, proper motion
(PPMXL catalogue). We discuss on the gravitational link
between components of each system and its nature. In this
work, I also use “SDSS-2MASS-Johnson” and “Astrophysic”
spreadsheets proposed by Francisco Rica Romero that makes
many astrophysic calculations.
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Astrometric measurements

DISCOVERY VISUAL SPECTRAL B-V L= r ABSOLUTE DISTANCE | DISTANCE | DISTANCE | THETA RHO EPOCH | PHOTOGRAPHIC
MAGHITUDES TYPE INDEX | INDEX | {SLOAM] | MAGMITUDE MODULI {PARSEC) (L) PLATES BY
2MASS DESIGNATION e S
A-B-C A-B-C ABC | ABC A-B-C A-B-C A-B-C ABC DATABASE
)
ME7L £.79
S 13.65 Kav 102 | 1.08 £.86 2280 744 | 158.85 | 521.60 | 1955 POSSI-0
B 6.69
WETHEG0MAME:) ey mov | 132 | 136 918 178 710 | 15897 | 52250 | 1997 | 2mAss)
99%
ME72 5,14
- 16.16 Kav 115 | 117 7,02 - §73.0 2195 756 | 3331 | 1953 POSSI-0
AN e kav | 108 | 110 7,02 7112 | 2320 | 752 | 3369 | 1997 | 2massy
99%
T T
Proper motions
PROPER MOTION
DISCOVERY
A B
S50.6 -4D7 S0.E 406
[+)3.1 [+) 88 [+) 2.7 [+)10
ITE 71
* deduced from * deduced from * deduced from * deduced from
POSS and 2Mass POSS and 2Mass POSS and 2Mass POSS and
plates plates plates 2Mass plates
-13.9 o -13.2 -28.0
ITF 72
[+)38 [+) 3B [+]) 3.8 [+) 38
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Tangential velocity

TANGENTIAL VELOCITY CALCULATION ITF 71 ITF72
Mu {&lpha) A: 0051 A: - 0013
B: 0.051 B: -0.014
MuDalta) A--0041 | A:-o028
B:-0.041 B: -0.021
Bil~) A:0.0044 | A DD012
B: 00046 | B:0.0015
Ta{Km,s) A: B A .44
B: 52 B:- 44
Td{Kmys} A a4 A:-94
B:-42 B:-&3
Ve[Km/s) A: 70 A: 104
B: 67 B: 81
Photometry
2ZMASS/UKIDSS CMC14 | UCAC3 UsNO B1.0
DISCOVER | COMP. J H K i f B2 R2
ITF71 A 11793 | 11.286 | 11.138 13.774 13.269 14.63 12.86
B 13130 | 12.428 | 12286 15.411 15.436 17.45 1500
A 14023 | 13.383 | 13300 15,757 15.345 17.78 14351
ITF72
B 14471 | 13.950 | 13.804 15.928 16.022 17.86 | 1510
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Criteria of physical probability

DISCOVERY

CRITERIUMS THAT STABLISHED EACH SYSTEM AS PHYSICAL

ITF 71

WILSOMN, CLOSEHALBWACHS, TOTAL MECHAMNIC ENERGY CRITERILUM

ITF 72

WILSON, CLOSE, HALBWACHS, RICA (69%)

ITF71

POSSILN-DS52.856
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Mesure de 311 Etoiles Doubles Visuelles avec un

Télescope GoTo piloté a «Distancey.

Premiére partie. campagne d'observation 2013

Marcel Fay
Benesse Maremne, France

email: fay.marcel@orange.fr

Abstract

Ce document présente les mesures de 311 étoiles
doubles visuelles prises durant 1'année 2013, avec
un telescope 11 et une caméra CCD.

Introduction

Ce document présente les mesures de 311 étoiles
doubles visuelles prises durant I’année 2013.

Ces mesures ont été effectuées en «Remote» avec une
caméra CCD montée au foyer dun télescope GoTo.
L’avantage des mesures astrométriques, réalisées a partir de
‘Trames’ prises a 1’aide d’une caméra CCD, est le caractére
«Impersonnelle» de celles-ci. La caméra utilisée, est une ATIK
314L +, équipée d'un capteur SONY ICX 285 AL.

Le télescope monté sur un pied fait «maison» (plus
robuste et moins encombrant que 1’original) est un Celestron
avec une ouverture de 283 mm du type Schmidt Cassegrain.

Pour cette campagne de mesure 2013, les mesures ont
été faites en partie avec une lentille Barlow 2x.

Les doubles seules, n'appartenant pas un systéme
multiple, ont été prises a F/D 20 théorique.mLes doubles
groupées des amas ouverts ou des systemes multiples ont été
prises a F/D 10.

La caméra était refroidie entre —15 et —25°C afin de
diminuer le nombre de pixels «Chauds».

La saison de mesure 2013

Des doubles mesurées avec des différences de
magnitudes importantes, c’est le luxe que I’on peut s’offrir en
alliant deux choses essentielles :

e A -avoir une caméra au «Sensor» ultra sensible, I' ATIK
314L+;

* B -unlogiciel de réduction aux options trés variées, il
s’agit de REDUC.

IL BOLLETTINO DELLE STELLE DOPPIE — N. 9
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Abstract
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AN
L~ |

This paper presents the results of the
measurements of 311 visual double stars, for the
year 2013, performed with a 1l-inch reflector
telescope and CCD sensor.

The measurements were made with astrometry
software.

L’objectif de ces premicres mesures €tait de regarder :
* A —des systémes qui n’avaient pas ét¢ mesurées depuis un

siecle.

* B — Confirmation de couples non mesurés depuis leur
découverte.

* C — D’identifier, au moins le composant A, de chaque
couple.

Pour cette campagne, presque tous les composants
sont identifiés, car j'ai installé le catalogue UCAC4 dans un de
mes logiciels de contrdle.

A chaque session de mesures, les valeurs de Rho et
Théta sont relevés sur un couple «Etalony.

Ces valeurs servent comme parameétres pour étalonner
la caméra.

Généralement le couple étalon est mesuré des le début
d’une session de mesure.

Le méme couple est remesuré en milieu de nuit (pour
Iauteur, 1 fois sur 2)

Puis une double en fin de session, cette derniére, n’est
pas forcément une double de la liste des «étalons» mais une,
dont I’angle théta n’a pas vari¢ de plus de 1 degré en un siccle.

La mesure de doubles étalons en milieu de session, et /
ou, en fin de session, est nécessaire si 1’on souhaite améliorer
la précision des mesures.

En effet, des que 1’on ajuste la focale avec un Z.1.S.,
celle-ci change, et avec elle I’échantillonnage (E).

Les valeurs de E sont de 0,198 +/- 0,005 " par pixel
avec une F/D 20 .

C’est la variation, entre le début et la moitié de la nuit,
qui est la plus importante.

La stabilit¢ thermique, génératrice de turbulences,
disparait en grande partie, a la fin de cette période.
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MNombre de doubles ohservées en fonction de rho

N. rho min/max Valeur en %0
a3 1<tho<=3 11

a1 3 > tho ==10 30
102 10 = tho <= 20 32

85 20 > tho == 30 27

Nombre de doubles observées en fonction des observations précédentes

. Observations Valeur en %0 dans le WDS
20 ] WNew doubles fym, no vet in the WDS.
29 1a2fois 10
41 3ad4fois i4
74 52410 fois 25.5
116 11 a 30 fois 40.5
27 51 42200 fois ]
4 + de 200 fois 1

Nombre de doubles ohservees en fonction de la difference de magnitude.

M. Delta M Commentaires
pd < [} {zéro) mB > mA
5 Delta M=10
159 () = Delta M < 2
141 3 »=Delta M < 8
4 & >= Delta M < 11
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